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מטרת הניסוי:
בדיקת החומציות ריכוז יוני ההידרוניום H3O+1(aq) של 
מדגמים שונים של חלב שהוחזקו בתנאי טמפרטורה שונים.
בבדיקה זו נטטר את החלב עם נתרן הידרוקסידי NaOH(aq) בעזרת האינדיקטור פנולפתלאין המשנה את צבעו מ'חסר צבע' בחומצה (החלב) ל'סגול' בתמיסה בסיסית.

ציוד וחומרים:

חלב טרי
חלב חמוץ
NaOH(aq)
מסורה
ביורטה
אינדיקטור פנולפתלאין
בקבוקי ארלנמייר

מהלך הניסוי:
1.	מדדו במשורה 10 מ"ל חלב שנשמר במקרר.

    	 העבירו את החלב לארלנמייר  והוסיפו 3 טיפות של האינדיקטור פנולפתלאין.
2.  	מלאו בביורטה תמיסת נתרן הידרוקסידי NaOH(aq)  שריכוזה 0.05M.

3.	טטרו את החלב עם תמיסת הנתרן הידרוקסידי עד לקבלת צבע סגול חלש של פנולפתלאין. 

4.	שמו את נפח ה NaOH(aq)  הנדרש לסתירה מלאה של החלב מהמקרר 6,5.8,5.8 
ממוצע :5.76 מ"ל.

5.	חזרו על סעיפים 1 – 4 עם מדגם של 10 מ"ל חלב שהוחזק בטמפרטורת החדר במשך יומיים ורשמו את נפח ה NaOH(aq)  הנדרש לסתירה מלאה של החלב שהוחזק בטמפרטורת החדר 13.9,14.5,15.4 
ממוצע: 14.6מ"ל.
6.	חשוב ריכוז יוני ההידרוניום  H3O+1(aq

	א.	רשמו את ניסוח תהליך הסתירה שביצעתם: H3O+(aq)+OH-(aq)2H2O(l)

	ב.	היעזרו בטבלאות הבאות וחשבו את ריכוז יוני ההידרוניום: 
 I. חלב שהוחזק במקרר: 
	החומר
	H3O+1(aq)
	NaOH(aq)/ OH-1(aq)

	יחס מולים
	1
	1

	נפח התמיסה (ליטר)
	V=0.01L
	L0.007V=

	ריכוז התמיסה  (M)
	C=n/v=0.035M
	M0.05

	מספר מולים
	0.00035n=
	n=C*V=0.00035



II. חלב שהוחזק בטמפרטורת החדר:
	החומר
	H3O+1(aq)
	NaOH(aq)/ OH-1(aq)

	יחס מולים
	1
	1

	נפח התמיסה (ליטר)
	L0.01V=
	L0.021V=

	ריכוז התמיסה (M)
	C=n/v=0.105 M
	M0.05 C=

	מספר מולים
	0.00105n=
	0.00105n=C*V=



	
ג. 	לפניכם גרף המתאר את ריכוז יוני ההידרוניום  H3O+1(aq) בחלב שהוחזק במשך יומיים בטמפרטורות שונות:	

1.	מיהו המשתנה התלוי ומיהו המשתנה הבלתי תלוי? פרטו.
המשתנה הבלתי תלוי הוא ריכוז יוני ההידרוניום.
והמשתנה התלוי הוא טמפרטורה  
וזאת מכיוון שההידרוניום תלוי בגובה הטמפרטורה
[H3O+1(aq)]  
טמפרטורה
A









2.	כיצד לדעתכם יראה הגרף בטמפ' הגבוהה מטמפ' A? פרט.
   		הגוף ימשיך לעלות כיוון שעם עליית הטמפרטורה יעלה גם H3O+


	
3.	ציירו שני  גרפים על מערכת הצירים הנתונה, המתארים את שינוי ריכוז יוני                 
    		ההידרוניום H3O+1(aq) בחלב שהוחזק  בטמפרטורה קבועה לאורך הזמן.
         	
גרף A: חלב שהוחזק בטמפרטורת המקרר.
גרף B: 	חלב שהוחזק בטמפרטורת החדר.
        	הערות:  א. ציירו גרפים ללא ערכים מספריים.
               ב. שתי דוגמאות החלב צריכות להגיע לאותה דרגה חמיצות

H3O+ דרגת חומציות משותפת



חדר - B

                                                                                                 מקרר - A







זמן






4.	הסבירו את השיקולים שהנחו אתכם  בציור הגרפים. פרטו.
החלב שהוחזק בטמפרטורת החדר נמצא בטמפרטורת האופטימאלית לחיידקי החלב. טמפרטורה זו עוזרת לחיידקים אלו לקיים מטאפוליזם בקצב מהיר יותר וכך בזמן קצר יותר מקבל כמות גדולה של יוני ההדרניום -יונים חומציים.
החלב שהוחזק במקרר לא נמצא בטמפרטורה האופטימאלית לפעילות חיידקי החלב לכן התהליכים המטאבוליים מתרחשים לאט יותר ולכן הזמן להיווצרות החומצה ארוך יותר.

מסקנה:

זמן הגעה לדרגת החומציות משותפת קצר יותר בחלב שהוחזק בטמפרטורת החדר.                 

תוקף מסקנות: תלוי בטווח המדידות שבהן נעשתה הבדיקה ככל שנרחיב את טווח המדידות המסקנות כבר לא תהיינה תקפות.









סיכום:
בניסוי עם "חלב טרי או חמוץ" חזרנו על הנושא החומצות ובסיסים וביצענו ניסוי על מנת למצוא את ההבדלים בין חומציות  חלב טרי לבין חלב חמוץ ע"י תגובת סתירה עם NaOH 
כדי למצוא את הריכוז של יוני הH3O+ השתמשנו בנוסחאות סטיוכמטריות.  
באמצעות הניסוי הרחבנו את הידע סביב הנושא וכמו כן שיפרנו את צורת הלמידה שלנו. באמצעות הניסוי הצלחנו להבין את תכונות החומר בצורה מעמיקה יותר. 
תוקף מסקנות: 
המסקנות הניסוי תקפות אך ורק לתחום המדידות אשר בחרנו בניסוי ולתנאי הניסוי הספציפי. ייתכן שבתנאים אחרים היינו מקבלים תוצאות אחרות ומסקנות שונות.

ביבליוגרפיה:
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