
ה- X הנעלם 
 שם התלמיד:  ליאורה מיאסקובסקי
שמות חברי הקבוצה:  מיכל קלונטר, אווה מריה קלסן. 
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שלב א':
ניסוי: הרכבת תהליך שניסוח תגובתו :
 -2                                                                                            +
2H3O (aq) + S2O3 (aq)           3H2O(l) + SO2(g) + 1/8S8 (s)

ושימוש בניסוי זה כבדיקת בקרה[ניסוי מקדים]

מהלך הניסוי:

הכנסנו 50 מ''ל של תמיסת Na2S2O3 M0.15 לכוס כימית.
כשהוספנו לכוס 5מ''ל HCl M2 התמיסה הייתה שקופה והחלה להתרחש תגובה.

תצפיות:

לפני הניסוי-היו שתי תמיסות שקופות
בזמן הניסוי-התמיסה השקופה הופכת לעכורה ומריחים ריח חריף.
אחרי הניסוי-לא רואים את ה-X (לקח ל-X 34 שניות להעלם) כי התמיסה הפכה לצהובה ובלתי שקופה וחדלה להשתנות בצבע.
בנוסף נותר ריח חריף.


שלב ב':
ניסוח שאלות:
1. מה הקשר בין ריכוז המגיבים לבין מהירות התגובה?
2. מה הקשר בין ריכוז המגיבים לבין הצבע הסופי של התמיסה?
3. מה הקשר בין הטמפ' של התמיסות לבין מהירות התגובה?
4. מה הקשר בין הטמפ' של התמיסות לבין צבע התמיסה?
5. מה הקשר בין בין ריכוז המגיבים לריח החריף של התמיסה ?

שאלת חקר:
*כיצד ישפיע ריכוז תמיסת Na2S2O3 (aq) על הזמן שבו נעלם ה-X?



השערה:
ככל שנגדיל את ריכוז התמיסה ה-X יעלם מהר יותר, משמעות הדבר, מהירות התגובה תגדל. זאת מפני שאנו יודעים שהגדלת ריכוזו של אחד המגיבים בתגובה מגדיל את ההסתברות להתנגשויות פוריות בין החלקיקים ולכן ניתן להסיק שהתגובה תתרחש מהר יותר וצבעה של התמיסה יהיה כהה יותר(ככל שריכוז ה Na2S2O3 (aq) גדול יותר,כך צבע התמיסה יהיה צהוב יותר).
קצב התגובה גדל מכיוון שקצב התגובה תלוי בריכוזי המגיבים.

תכנון הניסוי:
משתנה תלוי: הזמן שבו נעלם ה-X (שניות).
משתנה בלתי תלוי:ריכוז תמיסת ה Na2S2O3 (aq).
גורמים קבועים:
נפח תמיסת Na2S2O3 (aq)
נפח תמיסת HCl
טמפ' המגיבים
טמפ' בה נערוך את הניסוי
לחץ אטמוספרי בו נערוך את הניסוי

כלים וחומרים

חומרים:
-50 מ''ל Na2S2O3 (aq)   בריכוז 0.1M
-50 מ''ל Na2S2O3 (aq) בריכוז 0.05M
-50 מ''ל Na2S2O3 (aq)   בריכוז 0.75M
-50 מ''ל Na2S2O3 (aq) בריכוז 0.15M
-50 מ''ל Na2S2O3 (aq) בריכוז 1M
-50 מ''ל Na2S2O3(aq)  בריכוז 2M

כלים:
-שעון עצר                             -דף לבן 
-טוש שחור                            - זוג משורות (של 10 מ''ל ו-20 מ''ל)
-6 כוסות כימיות

מהלך הניסוי:
א.נסמן X על נייר לבן ונציב עליו כוס כימית.
ב.ניקח 6 תמיסות של Na2S2O3 (aq) בריכוזים שונים שאותם אנו ניצור ע''י מהילה במים.
ג.ניקח תמיסת Na2S2O3 (aq) 0.15M כבקרה.
ד.נכניס כל תמיסה בתורה לכוס הכימית(50 מ''ל).
ה.נוסיף לכל כוס 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M
ו.נמדוד בעזרת שעון עצר תוך כמה זמן ה-X נעלם.
ז.את המשתנה התלוי [צבע התמיסה] נמדוד בעזרת טבלת צבעים או לפי הסתכלות על הצבעים,ונשווה לצבע כלי ניסוי הבקרה.
ח. כלי ניסוי הבקרה הינו כוס מס' 4, שבו ריכוז תמיסת Na2S2O3 M0.15.
זאת מערכת מניסוי מקדים, הבקרה היא פנימית והשוואתית.

תצפיות:
כוס 1-
לפני הניסוי:הכנסנו 50 מ''ל תמיסה שקופה וצלולה של Na2S2O3 (aq) בריכוז 0.1 M.הוספנו 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M.
במהלך הניסוי:התמיסה שהיתה שקופה נעשתה עכורה ובעלת צבע צהבהב אפרורי תוך 264 שניות.
בתום הניסוי:את הX עליו הנחנו את הכוס הכימית כבר לא היה ניתן לראות.נותר ריח חריף(של גופרית).

כוס 2-
לפני הניסוי:הכנסנו 50 מ''ל תמיסה שקופה וצלולה של Na2S2O3 (aq) בריכוז 0.05M.הוספנו 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M.
במהלך הניסוי:התמיסה שהייתה שקופה נעשתה עכורה ובעלת צבע צהוב בהיר מאוד תוך 133 שניות.
בתום הניסוי:את הX עליו הנחנו את הכוס הכימית כבר לא היה ניתן לראות.נותר ריח חריף (של גופרית)

כוס3-
לפני הניסוי: הכנסנו 50 מ''ל תמיסה שקופה וצלולה של Na2S2O3 (aq) בריכוז 0.75M.הוספנו 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M.
במהלך הניסוי: התמיסה שהייתה שקופה ונעשתה עכורה ובעלת צבע צהוב בהיר תוך 43 שניות
בתום הניסוי:את הX עליו הנחנו את הכוס הכימית כבר לא היה ניתן לראות.נותר ריח חריף (של גופרית)

כוס 4-
לפני הניסוי:הכנסנו 50 מ''ל תמיסה שקופה וצלולה של Na2S2O3 (aq) בריכוז 0.15M.הוספנו 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M.
במהלך הניסוי: התמיסה שהייתה שקופה וצלולה נעשתה עכורה ובעלת צבע צהוב  תוך 100 שניות
בתום הניסוי:את הX עליו הנחנו את הכוס הכימית כבר לא היה ניתן לראות. נותר ריח חריף (של גופרית)

כוס 5-
לפני הניסוי:  הכנסנו 50 מ''ל תמיסה שקופה וצלולה של Na2S2O3 (aq) בריכוז 1M.הוספנו 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M.
במהלך הניסוי: התמיסה שהייתה שקופה נעשתה עכורה ובעלת צבע צהוב כהה תוך 11 שניות .
בתום הניסוי: את הX עליו הנחנו את הכוס הכימית כבר לא היה ניתן לראות.נותר ריח חריף (של גופרית)


כוס 6-
לפני הניסוי:הכנסנו 50 מ''ל תמיסה שקופה וצלולה של Na2S2O3 (aq) בריכוז 2M.הוספנו 5 מ''ל HCl  בריכוז 2M.
במהלך הניסוי: התמיסה שהייתה שקופה נעשתה עכורה ובעלת צבע צהוב כהה מאוד טיפה חום תוך 5 שניות.
בתום הניסוי:את הX עליו הנחנו את הכוס הכימית כבר לא היה ניתן לראות.נותר ריח חריף (של גופרית).







טבלת התוצאות: השפעת ריכוז תמיסת Na2S2O3(aq) על הזמן שבו נעלם ה-X

	מס' כוס
	ריכוז Na2S2O3 (aq)
       (M)
	הזמן שבו ה-X נעלם (שניות)

	1
	0.03
	264 

	2
	0.06
	133 

	3
	0.15
	100 

	4
	0.75
	43 

	5
	1
	11

	6
	2
	5 





גרף :השפעת ריכוז תמיסת aq)) Na2S2O3  על הזמן שבו נעלם ה-X










הסבר מדעי:
מטבלת התוצאות ניתן להסיק שריכוז Na2S2O3 (aq) השפיע על זמן התגובה וצבע התמיסה על היעלמות הX. ככל שהריכוז גדל כך קטן הזמן שבו נעלם ה-X, כך גדל גם צבע התמיסה (התכהה יותר)  וה-X שהשתקף מבעד לתחתית הכוס הכימית נעלם.

מהניסוי אנו מסיקים כי ככל שריכוז Na2S2O3 (aq) נמוך יותר, כך התגובה הייתה איטית יותר בגלל מעט מולי Na2S2O3 (aq) ,מה שמוביל לכך שלמשקע הגופרית לוקח יותר זמן להופיע וה-X נעלם לאט יותר .
סיכום:
המעבדה מתקשרת לנושא מהירות התגובה ושיווי משקל דינמי:
-כפי שלמדנו בפרק שווי המשקל,אחד הגורמים המשפיעים על מצב שיווי המשקל הוא הגדלת ריכוז אחד המגיבים.
-במעבדה זו הגדלנו את ריכוז ה Na2S2O3 (aq) כתוצאה מכך התגובה פעלה לכיוון הגדלת התוצרים ולכן צבע התוצר שהתקבל היה כהה יותר (יותר תוצרים משמעותו יותר צבע) וה-X נעלם מהר יותר.

בתעשייה משתמשים בשיטה זו להגדלת התוצר (מוסיפים עודף של המגיב הזול יותר,לקבלת כמות התוצר גדול יותר בטווח קצר יותר).

תוקף מסקנות:
המסקנות תקפות רק לתחום המדידות שבחרנו בניסוי ולתנאי הניסוי. ייתכן שבתנאים אחרים התוצאות יהיו אחרות והמסקנות ישתנו בהתאם.


הצעות לשאלה שיפור ניסוי:
*התוצאות הסופיות יצאו מבלבלות תחילה בניסוי הראשוני בשל כוסות כימיות מלוכלכות,חובה להקפיד על סביבת בקרה נקייה ושימושית לעשיית הניסוי.
* בדיקה שנייה של כל התוצרים שהתקבלו ולוודא כי לא החסרנו כל פרט קטן בניסוח התוצרים שקיבלנו לאחר התגובה.
* הגדרנו זמן לפי מראה העין וסטופר. כל אחד רואה את הזמן שבו נעלם ה-X אחרת.

דיון מסכם:
כמו ששיערנו כמות ריכוז ה Na2S2O3  משפיע על צבע הסופי של התמיסה. ככל שריכוז תמיסת ה Na2S2O3 גדולה יותר כך צבעו הסופי של התמיסה כהה יותר.וזאת מכיוון שהגדלת ריכוז ה Na2S2O3בתגובה מגדיל את ההסתברות להתנגשויות פוריות בין החלקיקים,התגובה תתרחש מהר יותר[מכיוון שקצב התגובה תלוי בריכוזי המגיבים.]
וצבע התמיסה יהיה כהה יותר כי התרחשו יותר אינטראקציות והתנגשויות פוריות בין המגיבים.

שאלה חדשה:
כיצד משפיע הטמפרטורה על הזמן שבו נעלם ה- ?X.

ביבליוגרפיה:
אתרים:
http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/learnchem
www.kugel.org.il
www.mkm-haifa.co.il
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השפעת ריכוז תמיסת Na2S2O3 (aq) על הזמן שבו נעלם ה- X 
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זמן שה -X נעלם (שניות)
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