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שאלת החקר שנבחרה: כיצד משפיעה הלחות על היכולת של גרעיני פופקורן להתבקע?
5 שאלות המתעוררות בעקבות קריאת המאמר :
1. כיצד משפיעה הלחות על היכולת של גרעיני הפופקורן להתבקע?
2. כיצד משפיע הרכב קליפת הגרעין על דליפת הלחות ממנו?
3. מהו הזמן האופטימלי לחימום גרעיני?
4. איך משפיעה כמות השמן על היכולת של גרעיני הפופקורן להתבקע?
5. איך משפיעות תוספות שונות על היכולת של גרעיני פופקורן להתבקע?

השערה: ככל שנשרה את גרעיני הפופקורן יותר זמן במים כך קליפות הגרעין 
תתרככנה והלחץ שייווצר על קליפת הגרעין בזמן החימום יפחת, לכן תתפוצץ כמות קטנה של הגרעינים.
בסיס להשערה: ידוע שככל שקליפת הגרעין רכה יותר כך הלחץ שמופעל על הקליפה קטן יותר, לכן היכולת של הקליפה להתפוצץ קטנה. (מחומר רקע)


משתנה תלוי: כמות הגרעינים שהתבקעו, אנו מודדים את המשתנה התלוי בעזרת ספירה ידנית.

משתנה בלתי תלוי: זמן ההשריה במים.

גורמים קבועים:
· זמן החימום במיקרוגל הוא 3 דק'.
· כמות הגרעינים שנלקחו לניסוי (100 לכל טיפול)
· כמות המים שהוספנו לכל כוס (100 מ"ל)

כלים וחומרים:
· כוס כימית
· מגשי אלומיניום
· נייר סופג
· מים
· גרעיני פופקורן
· מיקרוגל

בקרה: בקרה חיצונית, מערכת שבה לא השרנו את הגרעינים במים.
זה עוזר לבדוק מה סוג הקשר בין שני המשתנים.







מהלך הניסוי: 
1. חילקנו 100 גרעיני פופקורן לכל אחת מהכוסות
2. בחמש מהכוסות מלאנו מים כך שיכסו לגמרי את גרעיני הפופקורן
3. השארנו את הגרעינים למשך זמנים שונים:
· כוס 1- בלי מים
· כוס 2- 4 שעות
· כוס 3- 12 שעות
· כוס 4- 16 שעות
· כוס 5- 34 שעות
· כוס 6- 70 שעות
4. לאחר תום הזמן שהוקצב לכל כוס, רוקנו את המים וייבשנו את הגרעינים
5. הכנסנו את הגרעינים (כל כוס בנפרד) לקופסה מפלסטיק למשך 3 דקות במיקרוגל.
6. ספרנו את מספר הגרעינים שהתפוצצו מתוך 100.


תצפיות: 

לפני הניסוי: השארנו את הגרעינים של הפופקורן במים למשך זמנים שונים.
לאחר תום הזמן שהקצבנו לכל כוס ייבשנו את הגרעינים ע"י נייר סופג, למרות שהגרעינים הושרו במים למשך זמן שונה לא היה הבדל משמעותי בצבעם.

בזמן הניסוי: חיממנו את הגרעינים למשך 3 דקות במיקרוגל והגרעינים החלו להתפוצץ. החלו להישמע קולות ההתבקעות והגרעינים שהתבקעו שינו את צבעם ללבן תפוח.

לאחר הניסוי: כמות הגרעינים שהתפוצצו הייתה בהתאם לזמן השרייתם במים. כמות הגרעינים שהיו במים במשך הזמן הגדול ביותר התפוצצו במידה מועטה ואילו הגרעינים שלא היו במים בכלל התפוצצו כמעט כולם.














תוצאות הניסוי: השפעת זמן ההשריה במים על היכולת של גרעיני תירס להתבקע (כמות הגרגירים שהתבקעו).

	מס' כוס
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	זמן ההשריה במים (שעות)
	0
	4
	12
	16
	34
	70

	מס הגרעינים שהתפוצצו
	75
	60
	35
	27
	18
	5

	מספר הגרעינים שלא התפוצצו
	25
	40
	65
	73
	82
	95

	אחוז הגרעינים שהתפוצץ
	75
	60
	35
	27
	18
	5

	אחוז הגרעינים שלא שהתפוצץ
	25
	40
	65
	73
	82
	95







בגרף אנו רואים שככל שזמן ההשריה ארוך יותר כך גדל אחוז גרעיני הפופקורן שהתבקעו.




מסקנות:
1. גרעינים שלא עברו השריה במים הגיעו לאחוז ההתפוצצות הגבוה ביותר, וניתן להסיק מכך שבגרעינים אלו מצויים אחוזי הלחות האופטימליים להתבקעות.
2. ההשריה הממושכת במים גורמת לסדקים בקליפת הגרעין, הלחות לא נאגרת בתוך הגרעין ולכן כשאנחנו מחממים את הגרעינים לא נוצר לחץ הדרוש להתבקעות.
3. ככל שאנחנו משאירים את הגרים במים יותר זמן, כך אחוזי ההתבקעות של הגרעינים קטנה יותר.

סיכום:
השערתנו הייתה נכונה.
הניסוי קשור לנושאי הלימוד- תרכובות פחמן, פולימרים ומבנה וקישור.
הקשר לתעשייה ולחיי היומיום הוא בכך שבתעשיית המזון ובעיקר בבתי הקולנוע מוכרים פופקורן ואנשים רבים מכינים פופקורן בביתם.
כשאוכלים פופקורן מגלים בדרך כלל שיש גרעינים שלא התבקעו

לאחר שעשינו את הניסוי גילינו את הסיבה לכך, אנו יודעים שהקליפה רכה יותר כך התבקעות הגרעינים קטנה יותר.נהנינו מאוד בניסוי, עבדנו טוב כצוות.
דיון מסכם:
1. אחרי ההשריה ייתכן שלא הצלחנו לייבש את גרגירי הפופקורן במידה שווה וייתכן שהמים שהי על פני הגרגירים השפיעו על התוצאות.

2.  * לא עשינו מס' חזרות לניסוי ועל כן אין ממוצע.
 * הצלחנו לעשות מס' רב של מדידות כדי להסיק מסקנה.
 * לקחנו טווח רחוק של מדידות, אך אולי יכולנו רחוק יותר.

תוקף מסקנות: תוצאות הניסוי נמצאות בתחום מסוים של מדידות מתאימות ולתנאים שהיו קיימם בזמן הניסוי, לכן מסקנות הניסוי נכונות רק לתחום התוצאות שהתקבלו. 
ייתכן שבתנאים אחרים ובתחומים אחרים של מדידות היינו מגיעים למסקנות אחרות.

שאלה נוספת
איך משפיעה כמות השמן על היכולת של גרעיני הפופקורן להתבקע?
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